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Internet

B Internet est le réseau des réseaux

<+

Créeen 1970 par lesmilitaires Américains, son usage
sest étendu alacommunauté scientifique et depuispeu
au grand public.

Il est constitué par I'interconnexion demilliersde
réseaux informatique atraversle monde.

Lesinformations sont transmises via des cables
(terrestres ou sous-marins), fibresoptiquesou liaisons
satellites.

Lemaillage et |aredondance des pointsd'accesdu
réseau garanti latransmisson des informations méme
en casderupturedel'unedesliaisons.

L'Internet est "géré" par I'IAB (Internet Architecture
Board)

30a60 millionsd'utilisateurs




Internet
B Avantages.

Tout lesdomainesd'intéréts sont représentes sur
Internet.

Possibilités de communications et de "navigation™ a
traversle monde entier.

m Inconvénients.
Difficulté delocalisation del'information.
moteursderecherches
Securité, certification desdonnées, redondance.
clé RSA, codage
Tempsd'acces. Saturation desliaisons.
Commercialisation aoutrance

Oubli desreglesderedondance é émentaire par les
"poidslourds’ du Net

m L'avenir?
P2 qui serait réservé au chercheurs
Projet de maillage satellite



Internet
m Organisation:

Le Net est I'interconnexion desdifférents réseaux
internationaux, nationaux, regionaux et | ocaux.

Lesdébits peuvent atteindre 45Mb sur lesliaisons
internationales, de 2 a34/45Mo en national et
réegional, de 10Mo (ethernet) a100Mo (FDDI) en
local.

Lacarte suivante représente un des réseaux
Européensavec sesinterconnectionset lesdébits. On
note de nombreux goul etsd'étrangl ements.

TEN-34 topology <

December 1997
Mumbers indicate capacity
available (in Mbi/s)

—_ IP subnetwork
— ATM ¥P subnetwork
& Interconnection point
Leased line
— Planned connection
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m Organisation:
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Internet

m Du réseau local au Net:

Qu'est cequ'un réseau?
Un réseau et |'interconnexion d'au moins 2 machines.
Quand le projet ARPANET aétélance, il sagissait de
relier 5 machinesentre elles. Lesconcepteursdu projet
pensait qu'il n'y aurait pasplusde 100 machines
connectéesatraversle monde. Ellessont plusde 30
millionsaujourd'nui.

Réseau local:
un réseau de petitedimension (un laboratoire) qui
partage des periphériques (imprimantes) ou des
services (programmes, fichiers). Typiquement deux
ordinateurs qui partage laméme imprimante.

Réseau de campus (lafac):
interconnecte lesdifférentsréseaux locaux. Une artere

central e véhiculelesinformations et offre une
connexion versl'internet.

Réseau regiona (REMIP):
regroupetout lesréseaux de Midi-Pyrénées. Ceréseau
est ensuite interconnecté aARENATER qui est leréseau
National delarecherche.
Lesdifférents prestataires de services aux particuliers (ou
entreprises) Calvacom, AOL se raccorde également au
réseau de France Telécom.

L'ensembl e desréseaux Francais est raccordé aux
réseaux Internationaux( Mbone, Ebone, TEN34, Sprint)




Internet

Du réseau local au Net: Le déhit

Local: de 256kb (Appleta k) a 10/100Mb(Ethernet,
Fast Ethernet)

Campus. de 10Mb(Ethernet) a100Mb(FDDI)
Régional: de2Mb a34 Mb

RENATER: de 64kb a34Mb

International : de2Mb a45Mb

Internet/ Ethernet

Inter net et I'interconnexion des différents réseaux
Informatiques mondiaux. Certainsréseaux privesne
sont pasraccordéesalnternet (Banques, Compagnies
d'assurances, réseaux boursiers)

Ethernet est ladénomination d'un type de cabl age.

Il permet de transmettre desinformationsjusgu'a
100Mb/s. Selon sataille et lesconnecteursutilisésil est
nommeé sous différents noms:

10Base2, BNC, cablefin
10Baseh, AUI, cable gros, jaune
10BaseT, RM5, pairetorsade

10: 10Mb

Base: fréquence de base

2,5,T: longueur max: 200m, 500m, 100m



Internet

¢ Les protocoles réseaux

+Internet utiliseleprotocole TCP/IP. Ceprotocoleest
auto déterminéet auto régul é.

+1l est capable de changer de chemin pour atteindre un
point donné

+Si vous envoyez un texte delamachine A ala
machine E, leréseau est gructuré detelle maniere que
s un despoint entre A et E nefonctionneplus, le
protocol e est capabl e de changer deroute.

+|l régulera également lataill e des paguets
d'information en fonction du débit utilisable

s

i

s

TPR TYE




Internet

Les protocoles réseaux: TCP/IP

Le Net utilise lanumérotation IP. Ces numéros sont
conditué de 4 champs (255.255.255.255), qui permettent
de désigner des machines ou des sous-réseaux. Selon les
numéros des 2 premiers champs on détermine une
"Classeg". Ces numéros sont uniques au monde:

10.25.165.12 Clase A 255*255* 253 machines
130.120.104.1 Classe B 255*253 machines
193.245.72.53 Clase C 253 machines

Résolution d'adresse:

Pour atteindre lamachine"E", lamachine "A" doit avoir:

|'adresse de destination Ethernet (chague carte réseau

possede un NUMEro unique mais peut posseder des
adresses | P difféerentes).

la conversion entre le nom domainisé et le numéro IP

le chemin a emprunter pour atteindre la machine "E"
Exemple: Lorsgue vous vous connectez ("A") viaun serveur web
("D"), au lien :

TCP va obtenir la converson entre le nom domainise

www.online.com et le numéro IP: 195.163.24.197 ("F").

Il obtient |'adresse Ethernet de "F".

Il établit la connexion en suivant la"route" que lui délivre
les différents routeurs. Des l'ingtant ou "A" connait
|'adresse "F", la connexion seffectue entrele client "A" et
le serveur "F". Lamachine "D" n'ayant servie que pour
obtenir |a page contenant lelien référencent "F".



L 'envoi du caractere b lorsd'une sesson tel net, nécessite

Un exemple de trame IP

10

60 bytesde caracteresde controles. Lataille maximale des
donnéesest limitée a 1500 bytes.

FRAME: Basefranme properties

FRAME: Tine of capture = Jan 30, 1998 17:53:32.578
ME: Time deltdromprevious physical frame: 2357mi|liseconds
FRAME: Frame nunber: 64

TCP:
dst:

00000:
00010:
00020:
00030:

FRAI

FRA
FRA

ME: Totalframe | ength: 60bytes
ME: Captureframe | ength: 60 bytes

FRAME: Frane data: Number of databytes remaining = 60 (0x003C)
ETHERNET: ETYPE = 0x0800 Protocol = IP: DOD | nt er netPr ot ocol
ETHERNET: Destinati oraddress : 00A024294574

ETHERNET: ....... 0 #ndivi dual address

ETHERNET: ...... 0. Hniversallyadm ni steredaddress
ETHERNET: Sour ceaddress : 08002022D398

ETHERNET: ....... 0 = Noouting informationpresent

ETHERNET: ...... 0. Hniversallyadm nisteredaddress

ETHERNET: Frame Length : 60 (0x003C)
ETHERNET: Et her net Type : 0x0800 (I P: DOD InterneRrotocol)
ETHERNET: Et her net Dat a: Nunber of databytes remaining =
ID = 0x316C;Proto = TCP; Len: 41

I P:
I P:
| P:

2919
TCP:
TCP:
TCP:
TCP:
TCP:
TCP:
TCP:

TCP:
TCP:
TCP:
TCP:

Version = 4 (0x4)

Header Length = 20 (0x14)

Service Type = 0 (0x0)

| P: Precedence = Routine

IP: ...0.... Nor malDel ay

P ....0... Nor malThr oughput

P . 0.. Nor malRel i ability

Total Length = 41 (0x29)

Identification = 12652 (0x316C)

Fl ags Summary = 0 (0x0)

P o 0 dast fragment indatagram

P . 0. =May fragnment datagram i f necessary
Fragment Offset = 0 (OxObytes

Tinmeto Live = 60 (0x3C)

Protocol = TCP - Transm ssi orContr ol

Checksum = 0x7812

Sour ceAddress =130.120. 104. 32

Desti nati onAddress =130.120. 104. 64

Dat a: Nunber of databytes remaining = 21 (0x0015)

46 (0x002E)

., len: 1, seq: 132352230-132352230,ack: 619601039, wi n:

Source Port =Tel net
Destination Port = 0x0B67
Sequence Nunber = 132352230 (0x7E388E6)
Acknowl edgenent Number = 619601039 (O0x24EE5C8F)
Data Offset = 20 (0x14)
Reserved = 0 (0x0000)
Flags = 0x18 : .AP...
TCP: ..0..... = No urgent data
TCP: ...1.... Acknow edgenent field significant
TCP: ....1... Push function
TCP: ... .. 0.. = NiReset
TCP: . ..... 0. = N&ynchronize
TCP: ... ... 0 = No Fin
W ndow = 4096 (0x1000)
Checksum = 0x4AB5
Urgent Pointer = 0 (0x0)
Dat a: Number of databytes remaining = 1 (0x0001)

00 A0 24 29 45 7408 00 20 22 D3 9808 00 45 00 LOS)ELL L
00 29 31 6C 0000 3C 06 78 1282 78 68 2082 78 )1 <Ux.

68 40 00 17 OB 67 07 E3 88 E6 24 EE 5C 8F 50 18
10 00 4A B5 0000 62 8E 50 18 10 00

.xh .
h@..g....%.\.
..J.b.P...

. E.
X

4096,

P.

23 ( TELNET)



11

Domaines d'adressages

DNS:Résolution d'adresse:

Pour pouvoir accéder alnternet, chague ordinateur est
reférenceé par un numéro: I'adresse IP. Ce numéro est unique au
monde.

Cetteadresseest dutype 130.120.104.64 . Cettereprésentation
est dite"aplat” car il n'est paspossible delocaliser
géographiguement une machine grace a ce seul numéro.

C'es pourgquoi un systeme de nommage a été misen place.

Le DNS (Domain Name System) permet d' attribuer un nom

par numéro IP. Ce nom, plusfacile amémoriser qu'un NuMero
serautilisé (entreautres) pour le courrier électronique.

Aing, |'adresse 130.120.104.64 correspond au nom
matrox-cbd.ups-tlsefr.
Le nom"domainise" est constitué:
du domaine principal : .fr <=> pays (sauf pour lesUSA)
du sousdomaine: .ups-tlse<=> organisme
de lamachine : .matrox-cbd
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Domaines d'adressages

B Le domaine principal:
Il indique le pays: fr, de, uk, it

Lorsdelacréation d'Internet, les USA avaient adoptéle
systeme suivant:

+

+

+ + +

<+

edu
com
gov
mil
org
net

. éducation (universités)

. commercia

. agences gouvernemental es
. militaires

. organismes divers

. lereste

Pour desraisonstechniques cesdéenominations sont
toujoursen vigueur.

B Le(s) sous-domane(s):
11(s) désigne(nt) |'organisme responsabl e du sous-

domaine.

L e sous-domaine pouvant étre découpé en de nouveaux
sous-domaines dans e cas de tres grands organismes.

+ drl13.cnrs.fr, drl5.cnrs.fr, sog.cnrs.fr

Un nom de domaine ne correspond pas forcement aune
plage d'adresses IP.

Aux réseaux 130.120.x.x correspondent lessous-
domaines ups-tlse.fr et cict.fr



Domaines d'adressages

Représentation schématique de l'arborescence
du syseme DNS.

%\

edu com gov mil org net fr uk de
harvard  yahoo cnrs  cict upstlse

morgan WWW drl4 drl5 www - mail Ymatrox-cbd

w3 camus WWW
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Internet

Les autres protocoles réseaux:

Les protocol esréseaux sont organises en couches. Ils

simbriguent lesunsdans|esautres pour accomplir des
taches spécifiques. Si TCP/IP est e protocol e utilise pour
circuler sur Internet, il existe desprotocoles
"propriétaires’. Cesprotocol escorrespondent ades
systemesd'exploitation ou desarchitecturesnon
compatiblesavec d'autrescongructeurs.

NETBEUI et |e protocol e utilisé par Windows
Workgroups. Il permet |e partage de fichiers et
d'imprimantes.

APPLETALK est leprotocoledével oppeé par Apple. Sur
un réseau ethernet il sappelle AppleShare.

NOVELL adéveloppé un systeme d'explotation (sur PC a
I'origine, pour contrer Microsoft) réseau qui associe PC,
Mac, sation UNIX.

TCP/IP n'es utilisé que lorsgue voustransitez sur le Net.
Lorsque vousrelevez votre courrier, Eudorautilise TCP/IP
pour se connecter au serveur de messagerie. S votre
repertoire detravail setrouve sur un lecteur réseau, les
messages seront sauvegardes en utilisant le protocole
NETBEUI (Windows) ou Appleshare(Macintosh).

Lacohabitation entre cesdifférents protocol esest
(normal ement) transparente pour |'utilisateur.



